Analogie entre brise-houle d’estran
et silencieux de type quart d’'onde

Résumé de la présentation faite par Rémi Guillet
-Chateau de Noirmoutier le 27 mai 2014-

Au début de sa carriere d’'ingénieur de recherahg (t€but des années 70) alors spécialisé dans les
problémes environnementaux associés a la combuitigaz naturel dans les équipements

thermiques de grosses et moyennes puissancedbroitmbustion et rejets atmosphériques, Rémi
Guillet mettait en ceuvre des analyseurs de bruitntouveaux (développés pour les besoins du projet
de I'aéronef « Concorde ». Des fréquences de réserearactérisant les bruits de combustion dans

les enceintes thermiques et particulierement ersfeuchaudieres de quelques mégawatts étaiest alor
mises en évidence. Fréquences génantes pour Ieages généralement comprises entre 10 et 200 Hz,
donc ayant des longueurs d’ondes de 2 a quelgaames de métres.

Rapidement, le traitement acoustique passait pborta mise en ceuvre de silencieux de type quart
d’onde. C'est-a-dire des silencieux sélectifs farpdr un « piege a son » a comparer a une impeasse o
les ondes acoustiques a traiter venaient se réfléeant de repartir, neutralisant ainsi le fluxaarn

avant qu'il n'aille plus loin. Et I'impasse ser@ingue du quart de la longueur a traiter (Voir figa).

La houle étant également un phénomeéne ondulateibeise houle a placer préférentiellement dans
I'estran de nos cbtes s'inspire du silencieux gdamde pour atténuer la houle avant qu’elle
n'atteigne le rivage.

Bien sdr, on comprendra que le brise houle de qyet d'onde sera dimensionné pour atténuer par
priorité les houles les plus ravageuses (a rapprabh la fréquence acoustique la plus génanteldans
cas du bruit des installations thermiques) etsitipnner le plus possible face a la houle.

Ensuite pour chaque site a probleme, un travabdsBovation sera mené pour préciser la fréquence (ou
la longueur d’onde) a traiter par priorité, I'oriation de la houle.

*

L’approche technologique de ce brise - houle vigeeéire face a la houle (la plus dévastatrice) deux
plaques (en béton ou en bois) qui disparaisserraerhaute, immergées.

La premiére plaque rencontrée par la houle n’estpacontact avec le fond pour laisser la houle du
fond s’engouffrer, aller buter et se réfléchir Budeuxieme plaque qui, elle, est en contact avec |
fond. L'onde de la houle du fond qui se réfléchihale I'onde incidente. Par ailleurs, on sait gee ¢
gui se passe au fond se répercutera a la surfacefiténuer I'onde a I'aval du dispositif.

A noter que des travaux en laboratoire hydrauljpgrenettront d’optimiser les différentes cotes

apparaissant sur les figures 2 et 3 ainsi queideléameilleur choix entre la hauteur de la demdé
plaque et la premiere, la profondeur de I'immersiardispositif etc.

*

A noter que des brise-houle d’estran de type clpenirée sont mis en place en baie de Thailande.



Figure 1

Exemple de traitement de fréquences de résonbhassds) par silencieux quart d'onde

Proposition « Quart d’onde » hydraulique inspirée du silencieux dit quart d’onde...
CE. Extrait de comunication ATG 1974 de F. Croquelois

Résultat du traitement acoustique par silencieux quart d’onde
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L’atténuation de bruits comportant des sons purs pourrait étre également obtenue par Putilisation d’un
silencieux du type « résonateur d’Helmholtz », C’est une capacité raccordée au conduit & traiter par un tube de
faible section appelé col du silencieux. Ce dispositif présente des caractéristiques assez proches de celles du silen-
cieux’du type « 1/4 donde ».




Figures 2 et 3

Deux approches technologiques de brise houle dieske type quart d’onde

BRISE HOULE D’ESTRAN type quart d'onde 4 panneaux en béton

SChemaPZerF‘fé“nﬁi 'gfiﬁ“'zm“ (avec ou sans fond)
assemblés sur site et démontables
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Sens de propagation de la houle

BRISE HOULE D’ESTRAN type quart d'onde
Schéma effectué le 27-04-2014
Par Rémi Guillet

Variante technologique
bloc creux préfabriqué en béton de hauteur H
(4 cbtés dont un laisse entrer la houle de fond sur la hauteur h)
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